Method and arrangement for loading and reloading control programs of a 
processor. 



Publication number: EP0618531 

Publication date: \ 994-1 0-05 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 
- international: 



WURZENBERGER RICHARD DIPL-INF (DE) 
SIEMENS AG (DE) 



G06F9/445; G06F11/00; G08G1/0968; G06F9/445; 
G06F11/00; G08G1/0968; (IPC1-7): G06F9/445; 
G08G1/0968 

- European: G06F9/445E 

Application number: EP1 99301 1 31 08 19930816 

Priority number(s): DE19934310581 19930331 



Also published as: 

US5406484(A1) 
JP6301547 (A) 
EP0618531 (B1) 



Cited documents: 

WO8805247 
EP0457940 
EP0021060 
JP5012000 



Report a dsstss error here 



Abstract of EP0618531 

In a read-only memory protected against erasual 
(program memory chip PSB) in processor-control 
devices (PG), loading is effected via a wireless 
data transmission interface (DUSF), the 
processor-control device (PG) being a mobile 
device in which a loading program intended for 
this purpose is installed which controls the 
communication of the data transmission interface 
(DUSF) and the erasure and the reprogramming 
of the read-only memory (PSB). The processor 
control program or program fragments to be 
reloaded are requested by the processor-control 
device (PG) block by block from a reloading 
station (NLS) having an also wireless data 
transmission interface (DUSN) and intended for 
this purpose, and stored. The individual program 
blocks are protected by checksums during the 
block-by-block transmission. After the 
programming has ended, the reloaded processor 
control program is checked for freedom from 
errors of the data transmission by length and 
checksum comparison. 
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© Verfahren und Anordnung zum Neu- bzw. Nachladen von Prozessorsteuerprogrammen. 



© In einem gegen Loschen geschutzten Festdaten- 
speicher (Programmspeicherbaustein PSB) bei pro- 
zessorgesteuerten Geraten (PG) erfolgt das Laden 
uber eine drahtlose Datenubertragungsschnittstelle 
(DUSF), wobei das prozessorgesteuerte Gerat (PG) 
ein mobiles Gerat ist, in dem ein hierfur vorgesehe- 
nes Ladeprogramm installiert ist, welches die Kom- 
munikation der Datenubertragungsschnittstelle 
(DUSF) sowie das Loschen und Neuprogrammieren 
des Festdatenspeichers (PSB) steuert. Das nachzu- 
ladende Prozessorsteuerprogramm bzw. Programm- 
teile (Fragmente) wird vom prozessorgesteuerten 
Gerat (PG) blockweise von einer dafur vorgesehenen 
Nachladestation (NLS) mit einer ebenfalls drahtlosen 
Datenubertragungsschnittstelle (DUSN) angefordert 
und eingespeichert. Die einzelnen Programmblocke 
sind bei der blockweisen Ubertragung durch Pruf- 
summen gesichert. Nach beendeter Einprogrammie- 
rung wird das nachgeladene Prozessorsteuerpro- 
gramm durch Langen- und Prufsummenvergleich auf 
Fehlerfreiheit der Datenubertragung uberpruft. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Neu- bzw. Nachladen von Prozessorsteuerpro- 
grammen gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 und auf eine Anordnung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Prozessorgesteuerte Gerate bendtigen immer 
ein Programm zur Steuerung des Prozessors, im 
allgemeinen als Software bezeichnet. Bei Geraten, 
die einen fest vorgegebenen Satz von Funktionen 
durchzufuhren haben, wie dies auch beim EURO- 
SCOUT-Fahrzeuggeraten der Fall ist, ist dieses 
Programm normaierweise in einem Festdatenspei- 
cher, einem Programmspeicherbaustein, wie z.B. 
ROMs, PROMs, EPROMs abgelegt. Bei Anderun- 
gen aufgrund des technischen Fortschritts Oder 
aufgrund von Fehlerkorrekturen, sowie bei Erweite- 
rungen des Funktionsumfangs ist es haufig notwen- 
dig Oder auch sinnvoll, dieses Steuerprogramm 
nach der Auslieferung der Gerate noch ein- oder 
mehrmals zu andern. Dazu mussen in der Regel 
die mikroprozessorgesteuerten Gerate eingesam- 
melt und geoffnet werden, urn den Programmspei- 
cherbaustein auszutauschen. 

Fur eine Anderung des Steuerprogramms muB- 
ten also die Gerate bisher entweder zentral gesam- 
melt oder am Einsatzort gedffnet und die betreffen- 
den Speicherbausteine ausgetauscht werden. Wa- 
ren die Speicherbausteine auf Sockel gesetzt, muB- 
ten die herausgezogenen durch neue Bausteine 
ersetzt werden. Waren sie in die Schaltung einge- 
lotet, konnte der Austausch nur durch kosteninten- 
sives und fehleranfalliges Aus- und Einloten erfol- 
gen. In nachteiliger Weise wurden wegen des hier- 
fur notwendigen Arbeitsaufwandes und der somit 
entstehenden Kosten solche Programmanderungen 
moglichst vermieden oder nur in den dringensten 
Fallen durchgefuhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren und eine Anordnung anzugeben, das bzw. die 
es gestattet, in einfacher und schneller Weise ein 
Prozessorsteuerprogramm oder Teile davon in ein 
prozessorgesteuertes Gerat einzugeben, ohne da- 
bei den Programmspeicherbaustein austauschen 
zu mussen. 

Diese Aufgabe wird verfahrensmaBig mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und einer entspre- 
chenden Anordnung nach Anspruch 5 gelost. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird 
ein Prozessorsteuerprogramm, das in einem gegen 
Loschen geschutzten Festdatenspeicher in einem 
prozessorgesteuerten Gerat eingeschrieben ist, 
uber eine drahtlose Datenubertragungsschnittstelle 
neu eingeschrieben, wobei das prozessorgesteuer- 
te Gerat, das ein mobiles Gerat sein kann, ein 
hierfur vorgesehenes Ladeprogramm und einen 
entsprechend ausgestalteten Programmspeicher 
aufweist. Das Ladeprogramm steuert die Kommuni- 
kation der Datenubertragungsschnittstelle sowie 



das Loschen und Neuprogrammieren des Festda- 
tenspeichers. Dabei wird das nachzuladende Pro- 
zessorsteuerprogramm bzw. das Fragment davon 
vom prozessorgesteuerten Gerat blockweise von 

5 einer dafur vorgesehenen Nachladestation mit einer 
ebenfalls drahtlosen Datenubertragungsschnittstelle 
angefordert und im Festdatenspeicher eingeschrie- 
ben, wobei die einzelnen Programmblocke bei der 
blockweisen Ubertragung durch Prufsummen gesi- 

10 chert sind. Nach beendeter Programmierung des 
nachgeladenen Prozessorsteuerprogramms wird 
durch Lange- und Prufsummenvergleich gepruft, 
ob die Datenubertragung fehlerfrei erfolgte. 

Das erfindungsgema'Be Verfahren hat den Vor- 

75 teil, daB ohne Eingriff in das Gerat ein neues, 
verbessertes oder zumindest teilweise erforderli- 
ches Steuerprogramm an geeigneten Nachladesta- 
tionen in das mobile prozessorgesteuerte Gerat 
eingeschrieben werden kann. Es konnen beispiels- 

20 weise mehrere Programmversionen neu vorhanden 
sein, von denen ein Benutzer des prozessorgesteu- 
erten Gerates nur ein bestimmtes benotigt. Des- 
halb bietet zweckmaBigerweise die Nachladestation 
die verfugbaren Programme oder Programmversio- 

25 nen an, indem zyklisch Informationsblocke ausge- 
sendet werden, mit deren Hilfe die verfugbaren 
Programme erkannt und dann vom Benutzer oder 
selbstandig vom Gerat ausgewahlt werden konnen. 
In vorteilhafter Weise wird das an sich bekann- 

30 te Ubertragungsverfahren mittels Infrarotlicht ver- 
wendet. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann in vor- 
teilhafter Weise bei einem bekannten Verkehrsleit- 
und Informationssystem (z.B. EURO-SCOUT; EP- 

35 PS-00 21 060) verwendet werden, wobei zweckma- 
Bigerweise das Vorhandensein eines Nachladesteu- 
erprogramms uber Sendebaken des bekannten 
Verkehrsleit- und Informationssystem dem mobilen 
Gerat, das in der Regel im Fahrzeug installiert ist, 

40 mitgeteilt wird. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist eine Anordnung vorgesehen, die eine 
Nachladestation aufweist, die von einer Feststation 
mit einem Rechner, mit einer Datenubertragungs- 

45 schnittstelle und mit einer Anzeigeeinrichtung ge- 
bildet ist. Femer weist die Anordnung ein prozes- 
sorgesteuertes Gerat in Form eines Bordrechner, 
welcher im Fahrzeug angeordnet ist, auf. Daran ist 
ebenfalls eine drahtlose Datenubertragungsschnitt- 

50 stelle angeordnet. 

In zweckmaBiger Weise kann die Nachladesta- 
tion in Form einer einspurigen Durchfahrt ausgebil- 
det sein, in die das Fahrzeug einfahrt und fur die 
Dauer des Nachladens verweilt. 

55 In einer anderen zweckmaBigen Ausgestaltung 

der Erfindung kann die Nachladestation von einer 
Tankstelle gebildet sein, so daB wahrend des Tan- 
kens auch das nachzuladende Programm in den 
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Bordrechner eingeschrieben werden kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
kann die Nachladestation eine mehrspurige Durch- 
fahrt fur das gleichzeitige Nachladen in mehrere 
Fahrzeuge aufweisen. Bei der erfindungsgemaBen 
Anordnung ist es besonders vorteilhaft, die Daten- 
ubertragungsschnittstellen in Form der Infrarotsch- 
nittstellen des bekannten Verkehrsleit- und Informa- 
tionssystems zu verwenden. Um den Nachladevor- 
gang anzuzeigen, sind entweder Anzeigeeinrichtun- 
gen in der Nachladestation vorgesehen, oder aber 
es wird die im Fahrzeug vorhandene Anzeigeein- 
richtung eines fur das bekannte Verkehrsleit- und 
Informationssystem ausgerusteten Fahrzeugs ver- 
wendet, wobei von der Ladestation aus diese An- 
zeige in das Fahrzeug mit ubertragen und ange- 
zeigt wird. 

Daruberhinaus ist es auch moglich, anstelle 
der speziellen Nachladestationen die Infrarotbaken 
des Verkehrsleit- und Informationssystems fur das 
Nachladen bzw. Neueinschreiben der Steuerpro- 
gramme in den Festdatenspeicher des Fahrzeugs 
zu verwenden, wobei das zu ladende Prozessor- 
steuerprogramm stuckweise, d.h. von Bake zu 
Bake, in das Fahrzeug ubertragen wird. Dies hat 
den Vorteil, daB dann keine separaten Nachladesta- 
tionen erforderlich sind, es dauert jedoch das Ein- 
schreiben eines kompletten Programms langer als 
die normale Kontaktzeit an einer Bake, so daB das 
nachzuladende Steuerprogramm abschnittsweise, 
d.h. immer ein Teil an einer anderen Bake, die 
gerade passiert wird, ubertragen wird. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung kurz 
erlautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 schematisch die prinzipielle Anordnung 

der Erfindung, 

Fig. 2 schematisch eine Nachladestation in der 
Gestalt einer Durchfahrt und 
Fig. 3 eine Nachladestation schematisch in der 
Gestalt einer Tankstelle. 

Wie in Fig. 1 schematisch gezeigt, weist eine 
Nachladestation NLS weist einen Rechner, bei- 
spielsweise einen Personalcomputer PC, und eine 
Datenubertragungsschnittstelle DUSN auf, die in 
bevorzugter Weise eine Infrarotschnittstelle ISN ist. 
Das mobile, prozessorgesteuerte Gerat PG weist 
u.a. einen Programmspeicherbaustein und eben- 
falls eine Datenubertragungsschnittstelle DUS auf. 
Die Datenubertragungsstrecke DIS kann eine Funk- 
verbindung sein, ist in bevorzugter Weise hier eine 
Infrarotubertragungsstrecke. 

In Fig. 2 ist die Nachladestation NLS in Form 
einer Durchfahrt DF gestaltet, die beispielsweise 
hier einspurig ausgebildet ist. Die Nachladestation 
weist einen Rechner PC die Datenubertragungs- 
schnittstelle ISN und zusatzlich eine Anzeigeein- 
richtung ANZ auf, an der ersichtlich ist, daB bei- 
spielsweise geladen werden kann, daB der Lade- 



vorgang lauft und wann der Ladevorgang beendet 
ist. Mit DUS ist die Ubertragungsstrecke zum Fahr- 
zeug FZ bezeichnet, im Fahrzeug selbst ist ein 
Bordrechner BR, wie er beispielsweise fur das Ver- 

5 kehrsleit- und Informationssystem erforderlich ist, 
angeordnet. Der Bordrechner weist als Festdaten- 
speicher beispielsweise einen Programmspeicher- 
baustein PSB auf. Der Bordrechner ist mit der 
Infrarot-Datenubertragungsschnittstelle ISF verbun- 

w den, die bei dem bekannten System am Auto am 
Innen- oder AuBenspiegel angeordnet sein kann. 

Die Nachladestation kann auch mehrspurig 
ausgebildet sein, so daB gleichzeitig je Durchfahrt 
ein Laden in mehrere Fahrzeuge erfolgen kann. 

75 Dabei ist es zweckmaBig, den Ladevorgang im 
jeweiligen Fahrzeug anzuzeigen. 

In Fig. 3 ist in ahnlicher Weise eine Nachlade- 
station NLS gezeigt, die als Tankstelle T ausgebil- 
det ist. Beispielsweise kann an der Tanksaule TS 

20 diese Nachladestation mit integriert sein, wobei der 
Rechner PC dort untergebracht ist und die Anzei- 
geeinrichtung ANZ mit der Infrarot-Datenubertra- 
gungsschnittstellelSN, die das Programm uber die 
Datenubertragungsstrecke DUS zum Fahrzeug FZ 

25 mit der Infrarot-Datenubertragungsschnittstelle ISF 
ubertragt. 

Im ersten Fall kann das Fahrzeug in die ein- 
spurige Durchfahrt einfahren und nach dem Lade- 
vorgang einfach vorwarts wieder ausfahren. Im Fall 

30 der Tankstelle kann wahrend des Tankens auf 
Wunsch gleichzeitig eine neue Programmversion in 
den Bordrechner des Fahrzeugs nachgeladen wer- 
den. Auf diese Weise ist es moglich, die Steuer- 
programme vorzugsweise mobiler Gerate (im spe- 

35 ziellen der EURO-SCAUT-Fahrzeuggerate) einfach 
und schnell, sozusagen im Durchfahren, auszutau- 
schen bzw. zu andern. 

Patentanspruche 

40 

1. Verfahren zum Neu- bzw. Nachladen von Pro- 
zessorsteuerprogrammen, die in einem gegen 
Loschen geschutzten Festdatenspeicher (Pro- 
grammspeicherbaustein PSB) geladen sind, 

45 bei prozessorgesteuerten Geraten (PG), 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Laden uber eine drahtlose Datenuber- 
tragungsschnittstelle (DUSF) erfolgt, daB das 
prozessorgesteuerte Gerat (PG) ein mobiles 

50 Gerat ist, in dem ein hierfur vorgesehenes 

Ladeprogramm installiert ist, welches die Kom- 
munikation der Datenubertragungsschnittstelle 
(DUSF) sowie das Loschen und Neuprogram- 
mieren des Festdatenspeichers (PSB) steuert, 

55 daB das nachzuladende Prozessorsteuerpro- 

gramm bzw. Programmteile (Fragmente) vom 
prozessorgesteuerten Gerat (PG) blockweise 
von einer dafur vorgesehenen Nachladestation 
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(NLS) mit einer ebenfalls drahtlosen Daten- 
ubertragungsschnittstelle (DUSN) engefordert 
und eingespeichert wird, daB die einzelnen 
Programmblocke bei der blockweisen Ubertra- 
gung (DUS) durch Prufsummen gesichert sind, 
und daB nach beendeter Einprogrammierung 
das nachgeladene Prozessorsteuerprogramm 
durch Langen- und Prufsummenvergleich auf 
Fehlerfreiheit der Datenubertragung uberpruft 
wird. 



70 



Inf rarot-Baken bekannten Inf rarot-U bertra- 
gungsschnittstellen des bekannten Verkehrs- 
leit- und Informationssystems gebildet sind. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige- 
einrichtung (ANZ) der Nachladestation (NLS) 
den Nachladevorgang anzeigt, Oder daB der 
Nachladevorgang im Fahrzeug (FZ) selbst an- 
zeigbar ist. 



3. 



Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nachlade- 
station (NLS) durch zyklisches Aussenden ei- 
nes Informationsblockes verfugbare Program- 75 
me bzw. Programmversionen zum Nachladen 
anbietet. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertra- 20 
gung mittels Infrarotlicht erfolgt. 



10. Anordnung nach Anspruch 5 Oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB anstelle der 
separaten Nachladestation die Infrarot-Baken 
des Verkehrsleit- und Informationssystems vor- 
gesehen sind, wobei das zu ladende Prozes- 
sorsteuerprogramm stuckweise, d.h. von Bake 
zu Bake, in das Fahrzeug ubertragen wird. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB es in einem 25 
bekannten Verkehrsleit- und Informationssy- 
stem verwendet wird, wobei das Vorhanden- 
sein eines Nachladesteuerprogramms uber 
Sendebaken des Systems den Fahrzeugen 
mitgeteilt wird. 30 



5. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nachlade- 
station (NLS) von einer Feststation mit einem 35 
Rechner (PC), mit einer Schnittsteile (DUSN) 
und mit einer Anzeigeeinrichtung (ANZ) gebil- 
det ist, und daB das prozessorgesteuerte Gerat 
(PG) von einem in einem Fahrzeug (FZ) ange- 
ordnetem Bordrechner (BR) mit einer Schnitt- 40 
stelle (DUSF) gebildet ist. 



6. Anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nachlade- 
station (NLS) zumindest eine einspurige Durch- 45 
fahrt (DF) aufweist. 



7. Anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nachlade- 
station (NLS) eine Tankstelle (T) ist. 50 



8. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
ubertragungsschnittstelle (DUSF) des Fahr- 55 
zeugs (FZ) von der dort bereits vorhandenen 
und die Datenubertragungsschnittstelle (DUSN) 
der Nachladestation (NLS) von der aus den 
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